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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 301: Common information model (CIM) base

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /of is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrica t
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre Q¢ tble, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each i mi t épresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations forint i a accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reason A S hat the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote mternatlonal unlformlty E i 9 i undertake to apply IEC Publications
i and regional publications. Any divergence

between any IEC Publication and the correspond regbonal publication shall be clearly indicated in
the latter

5) IEC itself does not provide € Nndependent certification bodies provide conformity
assessment services ang, i arks of conformity. IEC is not responsible for any

6) All users should ure

No liability shall enployees, servants or agents including individual experts and

ational Committees for any personal injury, property damage or
vhether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
} atlon use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

This fourth edition cancels and replaces the third edition, published in 2011. This fourth
edition constitutes a technical revision.

Major changes from the third edition include the following:

e extensions have been added to support UCTE exchange;
e several classes have been moved from IEC 61970 to the Assets package in IEC 61968;

o the transformer regulation model has been modified and expanded to support phase
shifting transformer models needed by ENTSO-E;

e zero and negative sequence impedance terms have been added where missing;

e new StateVariables package has been added to support exchange of network model
solutions from power flow, state estimation, etc.;

e additional classes that have been added included:
— PhaseTapChanger
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— RatioTapChanger

— ImpedanceVariationCurve

— RatioVariationCurve

— TapSchedule

— SwitchSchedule

— PhaseVariationCurve

— Equivalentinjection added to the Equivalents package

— WindGeneratingUnit and NuclearGeneratingUnit added as subtypes of GeneratingUnit
e classes that were removed included:

— Company

— HeatExchanger

— MeasurementType class removed and
Measurement.measurementType.

— Datatypes ShortLength and LongLength were remov
— Load, CustomerLoad, and InductionMotorLoad.
— Subtytpes of ConformLoad and NonConFormlL/6ad

e various editorial changes to cleanup the UML model.
The text of this standard is based on @@H\o in cu en@

FDIS /X R%Qrt on voting

57/1331/F1IS \57/1349/RVD

Full information on th i 3 val of this standard can be found in the report on

A list of all parts g s, under the general title: Energy management system
application progra 4PI), can be found on the IEC website.

The comynittee at the contents of this publication will remain unchanged until
the stab ed on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

* reconfirmed,
* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This standard is one of several parts of the IEC 61970 series which define an application
program interface (API) for an energy management system (EMS). This part of IEC 61970
was originally based upon the work of the EPRI control center APl (CCAPI) research project
(RP-3654-1). The principle objectives of the EPRI CCAPI project were to

e reduce the cost and time needed to add new applications to an EMS;

e protect the investment of existing applications or systems that are working effectively with
an EMS.

The principal objective of the IEC 61970 series of standards is to produge-standards which
facilitate the integration of EMS applications developed independently Ky diffetent vendors,
between entire EMS systems developed independently, or between an/EM

interface specifications (CIS), which are contained i
specify the content of the messages exchanged.

The objects represented i @ gt i ye and may be used in a wide variety
of applications. The use 4f the its application in an EMS. This standard
i in any domain where a common power

system model is n rability and plug compatibility between

applications and is particular implementation.
This standard defings “the & of packages which provide a logical view of the
functional aspects™\of S agement System including SCADA. Other functional

CIM standary. S multiple IEC standards dealing with different parts of the CIM,
there is A singlexunified\information model comprising the CIM behind all these individual

The InternationaNElectrotechnical Commission (IEC) draws attention to the fact that it is
claimed that compliance with this document may involve the use of a patent concerning a
computer-based implementation of an object-oriented power system model in a relational
database. As such, it does not conflict with the development of any logical power system
model including the Common Information Model (CIM), where implementation of the model is
not defined.

The IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of this patent right.

The holder of this patent right has assured the IEC that he/she is willing to negotiate licences
either free of charge or under reasonable and non-discriminatory terms and conditions with
applicants throughout the world. In this respect, the statement of the holder of this patent right
is registered with IEC. Information may be obtained from:
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ICL
Wenlock Way
West Gorton
Manchester
M12 5DR
United Kingdom (U.K.)
Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the

subject of patent rights other than those identified above. IEC shall not be held responsible for
identifying any or all such patent rights.

ISO (www.iso.org/patents) and IEC (http://www.iec.ch/tctools/patent_deg
line data bases of patents relevant to their standards. Users are e
data bases for the most up to date information concerning patents.

waintain on-
onsult the


http://www.iso.org/patents
http://www.iec.ch/tctools/patent_decl.htm
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ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 301: Common information model (CIM) base

1 Scope

an abstract model
ly inwqlved in utility

This part of IEC 61970 deals with the common information model (CIM),
that represents all the major objects in an electric utility enterprise typica
operations.

variety of applications. The use of the CIM goes far beyond i pphicationN S. This
standard should be understood as a tool to enable integration i hereg a common

By providing a standard way of representing powern syste as object classes and
he integration of Energy

rvisory and data acquisition) is modeled to the

extent necessary to support power sy aulatiomang’ inter-control center communication.

The CIM facilitates integratis i 2 nmo nguage (i.e. semantics) based on the
N s 1o

aceess public data and exchange information

Due to the size {B? , the 'ct classes contained in the CIM are grouped into
a number of logi & y

6f these Packages are progressed as separate
3 lar International Standard specifies a Base set of
packages whjch ' [ view of the functional aspects of Energy Management
System (EM i hin the electric utility enterprise that is shared between all
applications. gpecify more specific parts of the model that are needed by only
i ause 4.2 below provides the current grouping of packages into

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61850-7-4, Communication networks and systems for power utility automation — Part 7-4:
Basic communication structure — Compatible logical node classes and data object classes

IEC 61970-2, Energy management system application program interface (EMS-API) — Part 2:
Glossary

ISO 8601, Data elements and interchange formats - Information interchange -
Representation of dates and times
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE DE PROGRAMMATION D'APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D'ENERGIE (EMS-API) -

Partie 301: Base de modéle d'information commun (CIM)

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa a CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions S

public (PAS) et des Guides (ci-apres denommes "Publication(s) de la CEI")
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

dommage de dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris les frais

de justice) g a
toute autre F icati El, ow’ au crédit qui lui est accordé.

8) L'atte ion RE s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition, parue en 2011. Cette
quatriéme édition constitue une révision technique.

Les principales modifications par rapport a la troisiéme édition sont les suivantes:

e extensions ajoutées pour prendre en charge I'échange UCTE;

e déplacement de plusieurs classes de la CElI 61970 vers le paquetage Assets ("Biens")
dans la CEIl 61968;

e modification et extension du modéle de régulation des transformateurs afin de prendre en
charge les modeles de transformateurs de déphasage dont a besoin 'ENTSO-E;

e ajout des termes "impédance homopolaire" et "impédance inverse" aux endroits ou ils
étaient absents;
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e ajout d'un nouveau paquetage StateVariables afin de prendre en charge I'échange de
solutions de modéles de réseau a partir du calcul de répartition, de I'estimation d'état,
etc.;

e ajout de classes complémentaires comprenant:

PhaseTapChanger

RatioTapChanger

ImpedanceVariationCurve
RatioVariationCurve

TapSchedule
SwitchSchedule
PhaseVariationCurve

Ajout de Equivalentinjection au paquetage Equivalents

Ajout de WindGeneratingUnit et de NuclearGeneratingUni q Qus~types de
GeneratingUnit

e |es classes qui ont été supprimées comprenaient:

— Company

HeatExchanger

MeasurementType, remplacée par |'attrib

Les Datatypes (types de do
remplacés par Length.

Load, CustomerLoad et Inductio

Rapport de vote

57/1349/RVD
Le rapport de ) le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbatiel d
Cette publicationa gée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutésAes parties de la série CEI 61970, sous le titre général: Interface de
programmation d'application pour systéeme de gestion d'énergie (EMS-API), peut étre
consultée sur le site web de la CEl.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de cguverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devr, ahconséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

ANN\W

&
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INTRODUCTION

Cette norme est I'une des différentes parties de la série de normes CEI 61970 qui définissent
une interface de programmation d'application (API) pour un systéme de gestion d'énergie
(EMS, c'est-a-dire energy management system). La présente partie de la CEI 61970 a été
initialement fondée sur les travaux réalisés dans le cadre du projet de recherche (RP-3654-1)
sur les APl de centres de conduite (CCAPI) de I'EPRI. Le projet CCAPI de I'EPRI avait
principalement pour objet de:

e réduire les colts et le temps nécessaires a I'ajout de nouvelles applications a un EMS;

e protéger l'investissement dans les applications existantes qui fonctiopnent efficacement
dans un EMS.

Le modeéle d'information commun
spécifications des composants d'int
specifications", qui sont contenues da
contenu des messages échangés.

tigue de cette API. Les
anglais "component interface
des normes CEI 61970, précisent le

entreprise d'électricité.
ainsi que les rel

EMS. Il convig t que cett sOit comprise comme un outil permettant l'intégration dans
tout domaine ele smun de réseau est nécessaire pour faciliter I'interopérabilité
etlaco i 3 entre des applications et des systémes indépendants de toute
mise e

La présente norme dgfinit la Base du modele d'information commun (CIM) constituée d'un
ensemble de paquetages qui offrent une vue logique des aspects fonctionnels d'un systeme
de gestion de I'énergie (EMS, c'est-a-dire energy management system) incluant SCADA
(Supervisory Control And Data Acquisition).D'autres domaines fonctionnels sont normalisés
dans des documents CEI distincts qui augmentent et référencent la présente norme CIM de
base. Par exemple, la CEIlI 61968-11 traite des modéles de distribution et référence la
présente norme CIM de base. Alors qu'il existe plusieurs normes de la CEIl qui traitent des
différentes parties du CIM, un seul modele d'information unifié comprenant le CIM est derriere
tous ces documents normatifs individuels.

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) attire I'attention sur le fait qu'il est
déclaré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
['utilisation d'un brevet concernant une mise en ceuvre gérée par ordinateur d'un modéle de
systéme de puissance orienté objet dans une base de données relationnelle. A ce titre, elle
n'est en conflit avec le développement d'aucun modeéle logique de systéme de puissance
incluant le Modele d'information commun (CIM), lorsque la mise en ceuvre du modeéle n'est
pas définie.
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La CEI ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a la portée de ces droits de
propriété.

Le détenteur de ces droits de propriété a donné I'assurance a la CEIl qu'il consent a négocier
des licences avec des demandeurs du monde entier, soit sans frais soit a des termes et
conditions raisonnables et non discriminatoires. A ce propos, la déclaration du détenteur des
droits de propriété est enregistrée a la CEIl. Des informations peuvent étre demandées a:

ICL

Wenlock Way

West Gorton

Manchester

M12 5DR

Royaume-Uni (U.K.)

document

L'attention est d'autre part attirée sur le fait que certains des
i ci-dessus.

peuvent faire I'objet de droits de propriété autres que ceux g



http://www.iso.org/patents
http://patents.iec.ch/
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INTERFACE DE PROGRAMMATION D'APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D'ENERGIE (EMS-API) -

Partie 301: Base de modéle d'information commun (CIM)

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61970 traite du modéle d’'information commu
abstrait qui représente tous les objets principaux d'une entreprise dé¢

CIM), un modele
sernce public de

par différents fournisseurs,
indépendante ou entre un systéme

plets développés de facon
systémes concernés par différents

a simulation des systémes énergétiques
mande. Le CIM facilite I'intégration en

es classes objet qui le composent sont regroupées en
ogiques, qui représentent chacun une certaine partie du
Les collections de ces Paquetages sont fournies
de Normes internationales distinctes. La présente Norme
logique sur ghctionnels des informations relatives a un Systéme de Gestion de
I'Energie (E entreprise de service public de distribution d'électricité qui sont
partagées par gs les applications. D'autres normes spécifient des aspects plus
spécifiques du modéle qui ne sont nécessaires qu'a certaines applications. Le Paragraphe 4.2
ci-dessous définit le découpage actuel des paquetages dans les documents normatifs.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

CEIl 61850-7-4, Communication networks and systems for power utility automation — Part 7-4:
Basic communication structure — Compatible logical node classes and data object classes
(disponible en anglais seulement)
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CEl 61970-2, Energy management system application program interface (EMS-API) — Part 2:
Glossary (disponible en anglais seulement)

ISO 8601, Eléments de données et formats d'échange — Echange d'information -
Représentation de la date et de I'heure
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